WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE DLA KLASY VIII

koncoworoczne Strona
|1
POZIOM WYMAGAN KONIECZNYCH - WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA,
obejmujq te wiadomosci i umiejetnodci, ktore pozwalajqg uczniowi Swiadomie uczestniczyé w lekcjach
matematyki.

LICZBY I DZIALANIA

UCZEN UMIE:

Zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000).
rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100.

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone.

rozklada liczby na czynniki pierwsze.

znajduje NWD i NWW dwéch liczb naturalnych.
podac liczbe przeciwna do danej (K) oraz odwrotnos¢ danej liczby.

podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego.

odczytaé wspotrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowe;j.

9. obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym.

10. obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub
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szeScianami liczb wymiernych.

11. poréwnywac (K) oraz porzadkowac (K-P) liczby przedstawione w rézny sposéb.

12. zamieniac¢ jednostki.

13. oszacowa¢ wynik dziatania.

14. zaokragli¢ liczby do podanego rzedu.

15. zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach.
16. zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach.
17. zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

UCZEN UMIE:

budowac proste wyrazenia algebraiczne.

redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraiczne;.

dodawac i odejmowac sumy algebraiczne.

mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne.
obliczy¢ wartos¢ liczbowq wyrazenia bez jego przeksztalcania.

przeksztalcaé¢ wyrazenia algebraiczne.

sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania.
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rozwigzaé réwnanie.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
UCZEN UMIE:

1. podac ile wynosi suma miar katéw wewnetrznych tréjkata i czworokata.
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podac¢ wzér na pole dowolnego trojkata.

. podac cechy przystawania tréjkatow.
. poda¢ wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatéw.

podaé wlasnosci czworokatow.

obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majac dane dwa pozostate.
obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci.

obliczy¢ pole i obw6d czworokata.

wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z.

. obliczy¢ dlugosc¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa.

. okresli¢ potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa.

. wskazac tréjkat prostokatny w innej figurze.

. stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach.
. poda¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

. poda¢ wzdr na obliczanie wysokoéci tréjkata rownobocznego.

16.
17.
18.

obliczy¢ dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac diugosé jego boku.
wskaza¢ trojkat prostokatny o katach 909, 450, 450 oraz 909, 309, 60°.
odczytac¢ odleglos¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
UCZEN UMIE:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie.

. obliczy¢ procent danej liczby.

. odczyta¢ dane z diagramu procentowego.

. obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie.

obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT.

. obliczy¢ podatek od wynagrodzenia.

. obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT.
. odczytac informacje przedstawione na diagramie
. interpretowac informacje odczytane z diagramu
10.
11.
12.
13.

wykorzystaé informacje w praktyce

podac wzoér na obliczanie prawdopodobiefistwa
okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu
odczytaé informacje z wykresu.

GRANIASTOSEUPY I OSTROSEUPY
UCZEN UMIE:
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podac wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa.

wymieni¢ jednostki pola i objetosci.

obliczy¢ pole powierzchni i objetoé¢ graniastostupa.

wskazac na modelu przekatna Sciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna graniastostupa.
opisa¢ budowe graniastostupa.

wskazac na modelu przekatna Sciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna graniastostupa.
opisa¢ budowe ostrostupa.

okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian ostrostupa.
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9. rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym.

10. wz6r na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
11. kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego

12. rozpoznac siatke ostrostupa

13. obliczy¢ pole ostrostupa prawidlowego

14. wskaza¢ tréjkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek strona
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SYMETRIE

UCZEN UMIE:

1. rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej.

2. wykresdli¢ punkt symetryczny do danego.

3. rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ nie majaq punktéw wspdlnych.
4. poda¢ przyklady figur, ktére maja o$ symetrii.

5. konstruowac symetralna odcinka.

6. zdefiniowac i poda¢ wlasnosci symetralne;j.

7. konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka

8. konstruowaé dwusieczng kata

9. zdefiniowac i podac¢ wlasnosci dwusieczne;.

10. rozpoznawac¢ figury symetryczne wzgledem punktu

11. wykresli¢ punkt symetryczny do danego w symetrii Srodkowej

12. rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy Srodek symetrii nie nalezy do figury

KOLO I OKRAG

UCZEN UMIE:

1. Poda¢ wzoér na obliczanie dlugosci okregu.

2. obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promieni lub srednice.

3. Poda¢ wzoér na obliczanie pola kota.

4. obliczy¢ pole kota, znajac jego promieni lub srednice.

5. obliczy¢ pole pierécienia kotowego, znajac promienie lub $rednice két ograniczajacych pierscien.
6. Potegowac potege.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
UCZEN UMIE:

1. Podac¢ wzoér na obliczanie prawdopodobieristwa .

POZIOM  WYMAGAN  PODSTAWOWYCH -  wymagania  obejmujgce  wiadomosci
i umiejetnosci  dos¢ latwe do opanowania, potrzebne w ZzZyciu codziennym i niezbedne

do kontynuowania nauki. Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego tworzg WYMAGANIA NA
OCENE DOSTATECZNA.



LICZBY I DZIALANIA
UCZEN UMIE:

1. oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia.

2. zapisac liczbe w notacji wykladniczej.

3. oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki.

4. rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dzialaniami na liczbach. Strona
5. stosuje w obliczeniach notacje wykladnicza. | 4

6. wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka.

7. wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka.
8. oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki.

9. obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

UCZEN UMIE:

1. obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia po przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczern.
2. opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych.

3. rozpoznac¢ réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe.

4. przeksztalci¢ wzor.

5. opisa¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym.

6. rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan.

7. rozwigzywac rOwnania zapisane w postaci proporcji

8. wyrazic tre$¢ zadania za pomoca proporcji

9. rozpoznawac wielko$ci wprost proporcjonalne

10. ulozy¢ odpowiednia proporcje

11. rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami wprost proporcjonalnymi

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

UCZEN UMIE:

podac warunek istnienia trdjkata.

podac cechy przystawania tréjkatow.

sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugoéciach mozna zbudowac tréjkat.

rozpoznac tréjkaty przystajace.

obliczy¢ pole wielokata.

obliczy¢ wysokos¢ (bok) réwnolegloboku lub tréjkata, majac dane jego pole oraz bok (wysokosc).
obliczy¢ dltugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa.

podac¢ wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego.
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. wyprowadzi¢ wzoér na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu.

10. obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugosé jego przekatne;j.

11. rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatna kwadratu lub wysokoscia tréjkata rownobocznego.
12. okresli¢ zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 909, 450, 450 oraz 909, 300, 60°.

13. rozwigzac¢ tréjkat prostokatny o katach 909, 459, 450 oraz 909, 300, 600.

14. wyznaczy¢ odleglos¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspéirzedne wyrazone sa liczbami
catkowitymi.

15. wyznaczy¢ $rodek odcinka.



16.
17.
18.
19.
20.
21.

wykonac rysunek ilustrujacy zadanie.

wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia.

dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teoria
poda¢ argumenty uzasadniajace teze.

przedstawic zarys, szkic dowodu.

przeprowadzi¢ prosty dowod

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
UCZEN UMIE:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

. obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
. rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

. obliczy¢ liczbe wieksza lub mniejsza o dany procent.

obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyla sie liczba.

. obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki).

. obliczy¢ stan konta po dwoéch latach.

. obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymana po roku kwote i odsetki
. poréwnac lokaty bankowe.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT

analizowac¢ informacje odczytane z diagramu

przetwarzac informacje odczytane z diagramu

podzieli¢ dana wielkoé¢ na dwie czesci w zadanym stosunku.

utozy¢ proporcje odpowiedniag do warunkéw zadania

rozwiazac proste zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym

obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia

interpretowac informacje odczytane z wykresu

odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukladzie wspétrzednych
interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych

GRANIASTOSEUPY I OSTROSEUPY
UCZEN UMIE:
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obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupéw.

obliczy¢ pole powierzchni i objetoé¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki.
rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa.

rysowaé w rzucie réwnoleglym graniastostupa prostego przekatne jego écian oraz przekatne bryty.
obliczy¢ dltugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa.

rozwiazaé zadania tekstowe zwiazane z polem powierzchni ostrostupa.

stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci odcinkéow

obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa
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SYMETRIA
UCZEN UMIE:
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okresdli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych.

rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ maja punkty wspdlne.

narysowac o$ symetrii figury.

uzupelnic figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz czes¢ figury.
rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury.

wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sa symetryczne.

podac wlasnosci punktéw symetrycznych.

podac przyklady figur, ktére majq Srodek symetrii.

rysowac figury posiadajace srodek symetrii.

10. wskaza¢ srodek symetrii figury

11. wyznaczy¢ §rodek symetrii odcinka

KOLO I OKRAG
UCZEN UMIE:

1
2
3
4
5
6

9

. rozpoznac styczng do okregu.

Okresli¢ wlasnosci stycznej do okregu.
konstruowac styczna do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu.

. rozwigzaé zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczna do okregu.
. okreséli¢ wzajemne potozenie dwoéch okregéw, znajac ich promienie i odlegtoé¢ miedzy ich srodkami.
. obliczy¢ odleglos¢ miedzy srodkami okregéw, znajac ich promienie i potozenie.
7.
8.

rozwigzac¢ zadania zwigzane z okregami w ukladzie wspotrzednych.
wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dlugosc.

. obliczy¢ obwéd figury skladajacej sie wielokrotnoéci ¢wiartek okregu.

10. rozwigzac¢ zadania zwiazane z okregami w ukladzie wspotrzednych.

11. wyznaczy¢ promieni lub $rednice kota, znajac jego pole.

12. rozwigzac zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pdél figur.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
UCZEN UMIE:

POZIOM  WYMAGAN  ROZSZERZAJACYCH - wymagania  obejmujgce  wiadomosci
i umiejetnosci istotne w strukturze przedmiotu, przydatne, ale nie niezbedne do kontynuowania nauki.

1. opisa¢ wyniki doswiadczeri losowych lub przedstawi¢ je za pomoca tabeli.

2. obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujac sporzadzony przez siebie opis lub tabele.

3. obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwéch wyboréw, stosujac regute mnozenia.
4.
5
6

WYBRAC sposoby obliczania liczby zdarzen losowych.

. wykorzystac¢ tabele do obliczenia prawdopodobieristwa zdarzenia.
. obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia sktadajgcego si¢ z dwoéch wyborow
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Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego i podstawowego tworzg WYMAGANIA NA STOPIEN
DOBRY.

LICZBY I DZIALANIA

UCZEN UMIE:

1. zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000. Strona
2. znajduje reszte z dzielenia sumy, r6znicy, iloczynu liczb. | 7
3. znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

4. rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg .

5. odczyta¢ wspélrzedne punktéw na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowe;j.

6. poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb.

7. zapisac¢ liczbe w notacji wykladniczej.

8. wykona¢ dziatania faczne na liczbach

9

. poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby.
10. rozwigzac zadania tekstowe dotyczace réznych sposobéw zapisywania liczb
11. usuna¢ niewymierno$¢ z mianownika, korzystajac z wlasnosci pierwiastkow.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

UCZEN UMIE:

1. przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne.

2. stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych.
3. rozwigzac réwnanie, korzystajac z proporgji.

4. rozwigzaé zadania tekstowe za pomoca proporgji.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
UCZEN UMIE:
. obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ukladzie wspoétrzednych.
. uzasadnié przystawanie tréjkatow.
. rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami.
. rozwigzac¢ zadania tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa.

1
2
3
4
5. konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna.
6. konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratow.

7. stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych.

8. wyprowadzi¢ wzoér na obliczanie wysokosci tréjkata réwnobocznego.

9. obliczy¢ dlugosé boku lub pole tréjkata rownobocznego, znajac jego wysokosc.

10. rozwigzaé¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznoséci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 909,
450, 450 oraz 900, 300, 60°.

11. umie obliczy¢ dlugosci bokéw wielokata lezacego w ukladzie wspétrzednych.

12. sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w ukladzie wspétrzednych.

13. rozwiazac¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dlugosci odcinkéw w ukladzie wspétrzednych.
14. zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli.

15. przeprowadzi¢ dowod.

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
UCZEN UMIE:



rozwigzac¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi.
obliczy¢ promil danej liczby.

obliczy¢ stan konta po kilku latach.

rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem.

rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw.
Strona
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poréwnac informacje odczytane z réznych diagramoéw.
analizowac¢ informacje odczytane z r6znych diagraméw.
przetwarzac informacje odczytane z r6znych diagramow.

O P NS U N

. interpretowac informacje odczytane z r6znych diagramow.

10. rozwigzac¢ zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym.
11. obliczy¢ wielko$¢, znajac jej czeé¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono

12. interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspolrzednych

GRANIASTOSEUPY I OSTROSEUPY
UCZEN UMIE:

1. obliczy¢ diugosé odcinka w graniastostupie, korzystajac z wlasnosci tréjkatow prostokatnych o katach
900, 459, 450 oraz 909, 300, 600.

2. rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z sumga dtugosci krawedzi.

3. kresli¢ siatki ostrostupéw.

4. rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa
oraz graniastostupa.

SYMETRIA
UCZEN UMIE:
. wykresli¢ 0§ symetrii, wzgledem ktérej figury sa symetryczne.
. stosuje wilasnosci punktow symetrycznych w zadaniach.
. rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetriag wzgledem prostej.
. wskazaé wszystkie osie symetrii figury.

1
2
3
4
5. rysowac figury posiadajace wiecej niz jedna o$ symetrii.
6. uzupelnic figure, tak by byla osiowosymetryczna.

7. dzieli¢ odcinek na 2» réwnych czesci.

8. dzieli¢ kat na 2» réwnych czesci.

9. konstruowac katy o miarach 159, 309, 60°, 900,450 oraz 22,50 .

10. wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sa symetryczne.

11. rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetria wzgledem punktu.

12. rysowac figury posiadajace wiecej niz jeden srodek symetrii

13. podawac przyklady figur bedacych jednoczesénie osiowo i srodkowosymetrycznymi lub majacych jedna
z tych cech

14. stosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

KOLO I OKRAG

UCZEN UMIE:

1. konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie.

2. rozwiazaé zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwiagzane ze styczng do okregu.



. okresli¢ wzajemne potozenie dwéch okregéw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich srodkami.
. obliczy¢ odlegtoé¢ miedzy srodkami okregéw, znajac ich promienie i potozenie.
. rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym polozeniem dwoéch okregow.

. wyznaczy¢ promieri lub $rednice kota, znajac jego pole.
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3
4
5
6. rozwiazac zadania tekstowe zwiazane z dtugoscia okregu.
7
8. obliczy¢ pole kota, znajac jego obw6d i odwrotnie.

9

. obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzoér na pole kota.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

UCZEN UMIE:

1. obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyboréw, stosujac regute
mnozenia.

2. obliczy¢ liczbe mozliwych wynikoéw, stosujac regule mnozenia oraz regute dodawania.

3. obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujac wlasne metody

POZIOM WYMAGAN DOPEENIAJACYCH - wymagania obejmujgce pelny zakres wymagari
wybranego programu nauczania w tym wiadomosci i umiejetnosci o podwyzszonym stopniu, wymagajgce
korzystania z réznych zrédet informacji, umozliwiajgce rozwigzywanie zadari o charakterze problemowym.

Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego, podstawowego i rozszerzajgcego tworzg WYMAGANIA NA
STOPIEN BARDZO DOBRY.

LICZBY I DZIALANIA
UCZEN UMIE:

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
UCZEN UMIE:

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
UCZEN UMIE:

1. sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow.

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
UCZEN UMIE:

GRANIASTOSEUPY I OSTROSEUPY
UCZEN UMIE:

SYMETRIA

UCZEN UMIE:

1. wykorzystuje wlasnoéci symetralnej odcinka w zadaniach.
2. wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

KOLO I OKRAG
UCZEN UMIE:



1. rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
UCZEN UMIE:

POZIOM WYMAGAN WYKRACZAJACYCH - wymagania obejmujgce petny zakres wymagasi Strona
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korzystania z roznych zrédet informacji, umozliwiajgce rozwigzywanie zadani o charakterze problemowym
oraz sukcesy w konkursach matematycznych. Wraz z wymaganiami z poziomu koniecznego, podstawowego,

rozszerzajgcego i dopetniajgcego tworzg WYMAGANIA NA STOPIEN CELUJACY.

LICZBY I DZIALANIA
UCZEN UMIE:

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
UCZEN UMIE:

FIGURY NA PLASZCZYZNIE
UCZEN UMIE:

1. uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
UCZEN UMIE:

1. Stosowac wlasnosci procentéw w sytuacji ogdlnej.

GRANIASTOSEUPY I OSTROSLUPY
UCZEN UMIE:

1. Rozwiaza¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa lub ostrostupa.

SYMETRIA
UCZEN UMIE:

KOEO I OKRAG
UCZEN UMIE:

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
UCZEN UMIE:



