L INSTYTUT ZOOTECHNIKI o

- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY LT
1L NATIONAL RESEARCH INSTITUTE OF ANIMAL PRODUCTION g o

Wspolczesne technologie i systemy produkcji
trzody chlewnej

Jacek Walczak

,» IV Pomorskie Forum Trzodziarskie” — PODR, Borzechowo 14.11.2016r.



W okresie minionego dziesi¢ciolecia, krajowa produkcja zwierzgca
ulegta daleko idagcym zmianom, tak pod wzgledem stosowanej
genetyki, zywienia I systeméw utrzymania. Procesy te wptynety na
optymalizacje efektywnosci produkcji, ale rowniez na wzrost skali
oraz koncentracji produkcji, warunkujacych podnoszone koszty
jednostkowe, a zatem samg optacalnos¢.
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Rok 2001 — Polska 679 tyS. gospodarstw
Niemcy 1,9 57 17,6 18,2 33,9 22,7 30000
Francja 1,5 1,2 54 8,6 32,5 50,9 21310
Hiszpania 4.8 4,9 9,8 10,9 24,4 45,1 21000
Holandia 0 0,4 58 10,2 29,2 54,3 16100
Dania 0,1 1,2 6,9 9,8 27,6 54,4 15400
Polska 22,2 31,2 23,0 4,7 3,6 15,3 16300

Rok 2011 — Polska 360 tys. gospodarstw

Niemcy 27405
Francja 13950
Hiszpania 25634
Dania 12348

Polska 5,7 19,4 27,1 47,8 11056
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Wspotczesne uwarunkowania chowu zwierzat



Regulacje UE w zakresie dobrostanu zwierzat gospodarskich

1.

2.

10.

Dyrektywa Rady 98/58/WE z dnia 20 lipca 1998 r. dotyczaca ochrony zwierzat
hodowlanych (Dz.U. L 221 z 8.8.1998, s. 23).

Decyzja Rady 78/923/EWG dotyczaca zawarcia Europejskiej Konwencji o ochronie
zwierzat hodowlanych i gospodarskich (Dz.U. L 323 2 17.11.1978, s. 12).

Dyrektywa Rady 1999/22/WE dotyczaca utrzymania dzikich zwierzat w ogrodach
zoologicznych (Dz.U. L 94 2 9.4.1999, s. 24).

Dyrektywa Rady 1999/74/WE ustanawiajaca minimalne normy ochrony kur niosek (Dz.U.
L 203 z 3.8.1999, s. 53).

Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1/2005 w sprawie ochrony zwierzat podczas transportu
(Dz.U. L32z5.1.2005, s. 1).

Dyrektywa Rady 2007/43/WE w sprawie ustanowienia minimalnych zasad dotyczacych
ochrony kurczat utrzymywanych z przeznaczeniem na produkcje miesa (Dz.U. L 183 z
12.7.2007, s. 19).

Dyrektywa Rady 2008/119/WE ustanawiajaca minimalne normy ochrony cielat (Dz.U. L
10 z 15.1.2009, s. 7).

Dyrektywa Rady 2008/120/WE ustanawiajaca minimalne normy ochrony swin (Dz.U. L 47
z 18.2.2009, s. 5).

Dyrektywa 2010/63/UE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ochrony zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych (Dz.U. L 276 z 20.10.2010, s. 33).

Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1099/2009 r. z dnia 1 stycznia 2013 r. w sprawie ochrony
zwierzat podczas ich u$miercania (Dz.U. L 303 z 18.11.2009, s. 1).




Przepisy regulujace utrzymanie zwierzat gospodarskich

Dz.U nr 56 rozporzadzenie z dnia 15 lutego 2010 r. w sprawie
wymagan 1 sposobu postepowania przy utrzymaniu gatunkow
zwierzat gospodarskich, dla ktorych normy ochrony zostaly
okreslone w przepisach Unii Europejskie;.

Dz.U nr 116 rozporzadzenie z dnia 28 czerwca 2010 r w sprawie
minimalnych  warunkow  utrzymania  gatunkow  zwierzat
gospodarskich innych niz te, dla ktoérych normy ochrony zostaty
okreslone w przepisach Unii Europejskiej — implementacja
dyrektywy nr 98/58/WE.



Wymogi wzajemnej zgodnosci

Reforma Wspolnej Polityki Rolnej UE, wdrazana od 2005 r.,
wprowadzita bezposrednie powigzanie platnosci bezposrednich |
specyficznych dla ro6znych kierunkow produkcji rolniczej z
obowigzkiem  spelienia  okreslonych  standardow  przez
gospodarstwa. Unormowania te znane sg pod nazwa minimalnych
wymogow Wzajemnej zgodnosci (ang. cross-compliance).

2005 r.— wprowadzenie normy dobrej kultury rolnej zgodnej z
ochrong srodowiska,

2009 r— wymogi w zakresie ochrony srodowiska, identyfikacji i
rejestracjl zwierzat,

2011 r— wymogi w zakresie zdrowia publicznego, zdrowia zwierzat
| zdrowotnosci roslin,

2013 r. —wymogi w zakresie dobrostanu zwierzat.



Wplyw regulacji prawnych i WPR na koszty produkcji

Dyrektywa azotanowa
Emisja amoniaku
Auyeszky

Maczki migsnokost.
GMO

Przycinanie ogonoéw
Obsada

Lochy grupowo
Podstawowy koszt



Wyniki Badan preferencji konsumentéow w Polsce
(Eurobarometr 2016)

- 35% uwaza, ze warunki utrzymania winny by¢ przedmiotem
certyfikacji UE,

- 27% sklonna jest zaplaci¢ do 5% (UE 35%) wyzsza cen¢ za wysoki
dobrostan zwierzat,
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Unormowania prawne dotyczace redukcji oddzialywan Srodowiskowych w rolnictwie

Dyrektywa 91/676/EWG dotyczaca ochrony woéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/ UE z dnia 24 listopada
2010 r., w sprawie emisji przemystowych - IED (dawniej 96/61/WE IPPC).

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajaca ramy wspoélnotowego dzialania w dziedzinie polityki wodnej.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie redukcji krajowych
emisji niektorych zanieczyszczen atmosferycznych oraz zmiany Dyrektywy
23/35/WE — projekt dyrektywy NEC.

Nowelizacje dotyczace Effort Sharing Decision (ESD), opublikowane przez KE w
postaci COM(2016) 482 final, COM(2016) 479 final, COM(2016) 500, final
COM(2016) 501 final i zalaczonych do nich aneksow w dniu 20 07.2016r.



Program dzialan majacych
na celu ograniczenie odplywu azotu ze zrodel rolniczych

Na podstawie art. 258 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej 26
czerwca 2013 r. Komisja wniosta do Trybunalu Sprawiedliwosci Unii
Europejskiej (TSUE) skarge o stwierdzenie, ze poprzez niewystarczajace
okreSlenie wod, ktore moga by¢ dotkniete zanieczyszczeniami azotanami
pochodzenia rolniczego oraz niedostateczne wyznaczenie stref zagrozenia, a
takze poprzez przyjecie programéw dzialan w rozumieniu art. 5 dyrektywy
91/676/EWG zawierajacych $rodki niezgodne z jej zalacznikami Il pkt.
A(2) oraz Il pkt 1(1) i (3), Rzeczpospolita Polska uchybila zobowiazaniom
ciazacym na niej na mocy art. 3 wraz z zalacznikiem | oraz art. 5 wraz z
zalacznikami 11 pkt A(2) oraz zalacznikiem 111 pkt 1(1)(3) dyrektywy
91/676/EWG. Trybunal Sprawiedliwosci 20 listopada 2014 r. wydal
niekorzystny dla Polski wyrok.

Program dzialan — 100% powierzchni kraju, powyzej 10 DJP lub 1,5
DJP/ha, wprowadzenie 2017r., dostosowanie gospodarstw 2025r.



Oczekiwania producenta wobec
produkcji

e uzyskanie wysokiej biologicznej produktywnosci
zwierzat

e maly naklad pracy
e latwos¢ zarzadzania
e niski koszt ogolny

e stosowny koncowy zysk



Zalozenia technologiczne dla optacalnej produkcji trzody.

Przyrost masy ciata tucznika [g/dzien] >1000
Wiek tucznika [dni] 160
Termin odsadzenia [dni] 21/28
Okres odchowu warchlaka [dni] 50-60
Okres tuczu [dni] <90
Dhugos¢ cyklu lochy [dni] 145-150
Czestotliwos¢ oproszen >2.,4
Ilos¢ sztuk w miocie [szt.] 11-14
Upadki [%]

- prosigt S-7
- warchlakéw 2-3
- tucznikow <1
Inseminacja [% loch] 100
Remont loch [% sztuk] 40
Skutecznos¢ krycia [%] >90
Zuzycie paszy [kg/rok]:

- locha <1100
- warchlak <30
- tucznik <260




POTRZEBY ZWIERZAT

Wolnosci od:

Niedozywienia
Termicznego I fizycznego dyskomfortu
Chorob i zranien
Strachu 1 stresu




Wolnos¢ do



Systemy utrzymania

zwierzat gospodarskich

Pastwiskowanie

(przezuwacze)

SIS J— Wolny wypas

kwaterowy

Polotwarty (alkierzowy z

Alkierzowy wybiegami)

: Wybiegi zadaszane/bez
Sciolowy zadaszen

Bezsciolowy/ Wybiegi utwardzone/
rusztowy/klatkowy nieutwardzone

Mieszany (np. czesciowo
rusztowy)

Otwarty
(pastwiskowy)

Z oslonami

Tabunowy



Wplyw temperatury pomieszczenia na zuzycie paszy
i przyrost tucznikow.

Masa ciala Temperatura Dzienne Dzienny
[kg] [°C] zuzycie przyrost
paszy [kg] masy ciala
[ka]
10 2.1 0.619
40 15 1.9 0.716
20 1.8 0.901
10 2.6 0.660
70 15 2.3 0.794
20 2.1 0.979
10 3.2 0.710
100 15 2.9 0.865
20 2.5 0.990
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sciofowy
System
bezsciotowy

Nawozy
naturalne

Pomlot




B - N mineralny
B - N organiczny

Faza stala Faza stala
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Dobrostan zwierzat
Bezpieczenstwo Srodowisko naturalne
zywnosciowe Bioroznorodnos$¢
Dochodowos¢ Jakos$¢ surowcow
Biobezpieczenstwo Rozwoj obszarow
wiejskich
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Udzial poszczegolnych systemow utrzymania w produkcji loch
w wybranych krajach UE [%6].
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1,4 kg
16%
Nawoz
Organiczny
Retencja u 5,8 kg
. 29kg 67%
Emisja
Amoniaku  Depozycja
3,0 kg 2,8 kg
34% 32%

8,7 kg
100%

Przykladowy rozchod zwiazkow azotu zawartych w bialku paszy



Wplyw gospodarki fosforem na produkcyjnosc i zdrowie zwierzat

- Przyrosty masy ciala.
- Rozrod.

- Mlecznosc.

- Nie$nos$¢ i jakos$¢ jaj.
- Przyswajanie wapnia.
- Choroby niedoborowe. H203
- Schorzenia konczyn i stawow.

- Odpornosc. H203
PO

OPQ@3H?2

O

H203PO 1

Strawnos$¢ fosforu zawartego w roslinnych materialach paszowych dla
zwierzat monogastrycznych waha sie od 20-40%. Pozostale 60-80%
zostaje wydalone do srodowiska 1 dlatego przy bilansowaniu dawek
zaklada sie stosunkowo wysoki nadmiar fosforu ogoélnego, a same dawki
uzupelnia o nieorganiczne, tatwo przyswajalne zwiazki tego pierwiastka.



Systemy utrzymania swin



Ruszt betonowy
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odprowadzajacy Vacu system



Tuczniki 1 warchlaki

Ruszt betonowy

Ruszt plastikowy
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Ruszt betonowy

Wymiennik

ciepta Kanat

gnojowicowy

Kojec czesciowo-rusztowy

Emisja Potencjalna Koszt Koszt
amoniaku Redukcja (%) | inwestycji utrzymania
(kg/rok/msc ) (€/msc) (€/msc)
2.5 40 217 32




Ruszt betonowy

Gnojowica

Kojec czesciowo rusztowy typu convex

Emisja Potencjalna Koszt Koszt
Amoniaku Reduckcja | Inwestycyjny utrzymania
kg/rok/msc (%) (€/msc) (€/msc)

1.2 60 32 3




Kojce czesciowo-rusztowe



Ruszt
| plastikowy

Gnojowica
/ /_ Kanaly

gnojowicowe
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Przeno$nik podrusztowy
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1) Podtoga betonowa

2) Ruszt betonowy

3) Przenosnik tasmowy

4) Przewdd gnojowicowy

5) Wyciagowy przewod wentylacyjny

Zgarniak podrusztowy



tegrowanej - dwuklimatyczny
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I. Lochy karmigace.

Utrzymanie indywidualne

Kojce jarzmowe




Kojec z ruchomg podloga






Kojec typu UFA 2000




ESF i inne rozwigzania




II. Lochy luzne i prosne.







Przyklad systemu z uzyciem
elektronicznej stacji odpasowej
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Kojce samosptawialne

korytarz paszowy
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Wentylacja.

Grawi tacyj na WYWIEWNY KANAZ WENTYLACYINY = -

Z WYIWIETRZNIKIENM, MODEL POOWOINY
TYP CHANARD
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Mechaniczna
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Schladzanie - zraszacze




Sposoby przechowywania nawozow naturalnych
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Sposoby aplikacji nawozow naturalnych
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Wspolczesne sposoby

nawozenia obornikiem



Inne sposoby redukcji potencjalu biogennego i emisji



Zmiana koncentracja zawartego gnojowicy fosforu (P,Ox)
pod wplywem stosowania separacji mechanicznej

Gnojowica Separat
Rodzaj
gnojowicy Sucha P,Os Faza stala Faza ciekla
masa (%) | (kg/t)
Sucha P,O: Sucha P,O:

masa (%) | (kg/t) |masa (%) | (kg/t)
Bydlgca 10,0 1,8 20,0 2,0 4,0 1,2
Swinska 6,0 2,6 20,0 4,6 3,0 1,6
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Spalanie odchodow

Wartos$¢ opalowa pomiotu 10 tys. kJ/kg, zapton 330 st. C
Popiol zawiera ok. 12,5% P,0O; oraz 33% Ca



Elektrokoagulacja gnojowicy




Strategia Zywieniowa Redukcja
Precyzowanie do potrzed 10-15%N 1P
Granulowanie 5% dlaN,P,Zn, Cu
Zastosowanie  skladnikow o
wysokiej strawnosci %dlaNiP
Redukcja  zmiennej  jakosci
paszy 10-5%dlaNiP
Aminokwasy syntetyczne %N
Fitaza 2-8%P
Celulaza, ksylanaza in. %%dlaNiP

Lywienie wielotazowe

5-20% dlaN 1P




Oczyszczanie powietrza

Jonizacja

Utlenianie - ozon



Emisja Potencjalna Koszt Koszt
Amoniaku Redukcja Inwestycyjny utrzymania
kg/rok/msc (%) (€/msc) (€/msc)

1.8 70 84 24




Efektywny jednostkowy uzysk energii z roznych zrédet odnawialnych w
gospodarstwie rolniczym.

Parametr/ I I 1 v \Y Vi Vil | VI | IX X Xl X1l
Miesigc
Fotoogniwo 0,16 (031 | 064 |080 (1,18 |135 |136 |11 0,7 0,65 | 021 | 0,12
(KWh/m?/dzien)
Kolektor 0,09 0,65 |15 3,1 4,76 |51 5,1 4,3 2,54 1099 | 0,13 | 0,05

sloneczny
(KWh/m?/dzien)
Generator 56,4 | 56,3 | 55,7 | 54,6 | 523 |49,7 | 474 |50,7 |578 |591 |574 | 583

wiatrowy mocy 1,5
kW (kWh/dzien)




Problematyka ekologicznego chowu
Zzwierzat

e Regulacje prawne

e Skala produkcji

e Dobor ras

e Zywienie

e Technologia produkciji
e Higiena i profilaktyka

e Jako$¢ produktow




Ochrona ,.in situ” ras zachowawczych.

Pod pojeciem tym zdefiniowane zostaly w Convention on
Biological Diversity takie parametry srodowiska, w ktorych
okreslone zrodlo zasobow genetycznych - rasa, zyje w
naturalnym habitacie, a w przypadku gatunkow
udomowionych, w ktérych rozwinela ona swoje wyrdézniajace
wlasciwosci-cechy”.




Wyniki produkcyjne loch objetych doswiadczeniem.
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whbp Otwarty 1,43 a 1191A |0,317a |11,31A |75A
Alkierzowy |1,25b 10,53B |0,282b |10,73B |5,8B
pbz Otwarty 1,26 a 11,62A |0,296a (11,01a |[6,7A
Alkierzowy | 1,14 b 10,14B |0,257b |10,65b |[4,7B
pul Otwarty 1,38 a 12,01 A |(0,304a (9,92a 7,3A
Alkierzowy | 1,23 a 10,62B [0,268b |9,11b 51B
zlp Otwarty 1,19 a 9,84a 0,271a |[887 a |88 A
Alkierzowy | 1,02 b 9,23 b 0,234b |7,93b 7,7B

W kolumnach ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01




Wyniki produkcyjne tucznikow.

Wyszczegdlnienie Otwarty Alkierzowy

— -.......

Dzienne zuzycie paszy

(kg/szt.)

Dtugos¢ okresu tuczu

(dni)

- -.......

aa - réznice istotne przy P>0.05; AA - roznice istotne przy P>0.01




Wplyw systemu utrzymania tucznikow rasy pulawskiej na zmiany
profilu kwasow thuszczowych

Wyszczegolnienie Budki Alkierzowo
Witamina E(ug/ml) 0,39a 0,26b
SFA (%) 37,46 34,54
UFA (%) 65,46 62,94
MUFA (%) 42,41a 48,61b
PUFA (%) 22,42a 14,23b
n-3 PUFA (%) 1,85A 0,87B
n-6 PUFA (%) 18,37a 16,27b
PUFA 6/3 9,92A 25,46B
CLA (%) 0.62A 0,47B

ab - réznice istotne przy P>0.05; AB

- réznice istotne przy P>0.01




