WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY 4

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4
Planowana liczba godzin w ciggu roku: 130

Podreczniki i ksigzki pomocnicze wydane przez GWO:

» Matematyka 4. Podrecznik, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki, Gdarnsk 2017

* Matematyka 4. Zeszyty ¢wiczen (wersja A). Liczby naturalne, Utamki , S. Wojtan, P. Zarzycki, Geometria, P. Zarzycki, Gdarisk 2017
» Matematyka 4. Zeszyty cwiczen (wersja B). Arytmetyka, S. Wojtan, P. Zarzycki, Geometria, P. Zarzycki, Gdarisk 2017

* Matematyka 4. Zeszyty ¢wiczen (wersja C). P. Zarzycki, Gdarnsk 2017

* Matematyka 4. Zeszyt ¢wiczen podstawowych. M. Tokarska, A. Orzeszek, P. Zarzycki, Gdansk 2017

* Matematyka 4. Zbiér zadan, K. Zarzycka, P. Zarzycki, Gdarisk 2017

* Matematyka 4. Podrecznik. Wersja dla nauczyciela, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki, Gdarisk 2017

» Matematyka 4. Lekcje powtérzeniowe, M. Grochowalska

Kategorie celéw nauczania:

A — zapamietanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C - stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)

Tematy, ktérych realizacje mozna rozpocza¢ w klasie pigtej oznaczono szarym paskiem.



DZIAL PROGRAMOWY

JEDNOSTKA
LEKCYJNA

JEDNOSTKA
TEMATYCZNA

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

Czego bedziemy sie
uczyli na lekcjach
matematyki w klasie
czwartej?

LICZBY
| DZIALANIA
(24 h)

2-3

Rachunki pamigciowe
— dodawanie
i odejmowanie.

* pojecie sktadnika

i sumy (K),

* pojecie odjemnej,
odjemnika i réznicy (K),
* prawo przemiennosci
dodawania (P)

* prawo przemiennosci
dodawania (K)

« pamieciowo dodawac liczby w zakresie 200 bez
przekraczani progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem (K),

« pamieciowo odejmowac liczby w zakresie 200 bez
przekraczania progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem (K),

« dopetnia¢ sktadniki do okreslonej wartosci (P),

« oblicza¢ odjemng (lub odjemnik), znajac réznice

i odjemnik (lub odjemng) (P)

« dostrzega¢ zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych (D-W)

45

O ile wiecej, o/ile
mniej.

* poréwnywanie
réznicowe (P)

« powieksza¢ lub pomniejszac liczby o dang liczbe
naturalng (K-P),

« oblicza¢, o ile wigksza (mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej (K—P),

« oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest wigksza (mniejsza) od
danej (P),

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

* rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace wtasnosci
liczb (D-W)

6-7

Rachunki pamigciowe
— mnozenie
i dzielenie.

« pojecie czynnika

i iloczynu (K),

* pojecie dzielnej,
dzielnika i ilorazu (K),
* niewykonalnos¢
dzielenia przez 0 (K),

* prawo przemiennosci
mnozenia (P)

eroleliczb0i1w
poznanych dziataniach
(K), . »
* prawo przemiennosci
mnozenia (K)

« tabliczke mnozenia (K),

« pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie tabliczki mnozenia (K),

* mnozy¢ liczby przez 0 (K),

« postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu (K),

* pamigciowo mnozy¢ liczby przez petne dziesigtki, setki
(P-R),

« oblicza¢ jeden z czynnikdw, majgc iloczyn i drugi
czynnik (P),

« oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majgc iloraz i dzielnik (lub
dzielng) (R)

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

« dostrzega¢ zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych (D-W)

8-9

Mnozenie i dzielenie
(cd.).

« pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez
dwucyfrowe w zakresie 200 (K),

« pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K),

« sprawdzaé poprawno$¢ wykonania dziatania (P),

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

« dostrzega¢ zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych (W)

10-11

lle razy wigcej, ile razy
mniej.

« poréwnywanie
ilorazowe(P)

* pomniejszac lub powigkszac liczbe n razy (K-P),

« oblicza¢ liczbe, wiedzagc, ile razy jest ona wigksza
(mniejsza) od danej (P),

« oblicza¢, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej (K—P),

 rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe (P-R)

* rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace wtasnosci
liczb (W)

12

Dzielenie z reszta.

* pojecie reszty
z dzielenia (K)

« ze reszta jest mniejsza
od dzielnika (P)

« wykonywac dzielenie z resztg (P),

« oblicza¢ dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz reszte
z dzielenia (P-R),

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dzielenia z resztg (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
zresztg (W)




13 Kwadraty i szesciany « pojecie potegi (P), * zwigzek potegi « oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (R), « rozwigzywac zadania tekstowe
liczb. « zapis potegi (K) z iloczynem (R) « zapisywac liczby w postaci poteg (D), z zastosowaniem poteg (W)
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg
D)
14-15 Zadania tekstowe, « rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P) « rozwigzywac nietypowe
cz. 1. zadania tekstowe (W)
16 Czytanie tekstow. « czyta¢ ze zrozumieniem zadania tekstowe (P),
Analizowanie « odpowiadac na pytania zawarte w prostym zadaniu
informagji. tekstowym (P-R)
17-18 Przygotowanie do - czytac tekst ze zrozumieniem (P),
rozwiazywania zadan « odpowiadac na pytania zawarte w tekscie (P-R),
tekstowych. « uktada¢ pytania do podanych informacji (P-R),
« ustala¢ na podstawie podanych informacji, na ktére
pytania nie mozna odpowiedzie¢ (P-R)
19-20 Zadania tekstowe, « uporzadkowac¢ podane « potrzebe porzadkowania | < rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe « rozwigzywac nietypowe
cz. 2. w zadaniu informacje (P), podanych informacii (P) (P-R) zadania tekstowe (D-W)
« zapisac¢ rozwigzanie
zadania tekstowego
(PR)
21-22 Kolejnos¢ « kolejnos¢ wykonywania « oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen « zapisywac jednocyfrowe liczby
wykonywania dziatan. dziatan, gdy nie arytmetycznych zapisanych bez uzycia nawiasow (K), za pomocg czworek, znakow
wystepujg nawiasy (K), « oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen dziatan i nawiaséw (W)
« kolejnos¢ wykonywania arytmetycznych zapisanych z uzyciem nawiasow (K),
dziatan, gdy wystepuja « oblicza¢ wartosci wielodziataniowych wyrazen
nawiasy (P), arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
« kolejnos¢ wykonywania nawiasow i poteg (P-R),
dziatan, gdy wystepujg « tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu
nawiasy i potegi (R) i oblicza¢ ich warto$ci (R-D)
23 0s$ liczbowa. * pojecie osi liczbowej (K) « potrzebe dostosowania « przedstawia¢ liczby naturalne na osi liczbowej (K),
jednostki osi liczbowej do « odczytywaé wspotrzedne punktéw na osi liczbowej
zaznaczanych liczb (K) (K-D),
« ustala¢ jednostke osi liczbowej na podstawie danych
0 wspétrzednych punktéw (R-D)
24-25 Powtorzenie materiatu
i praca klasowa.
SYSTEMY 2627 System dziesigtkowy. « dziesigtkowy system « dziesigtkowy system « zapisywac liczbe za pomocg cyfr (K), « okreslac liczebnos¢ zbioru
ZAPISYWANIA LICZB pozycyjny (K), pozycyjny (K), « czyta¢ liczby zapisane cyframi (K), spetniajgcego podane warunki
(17 h) « pojecie cyfry (K) « rdznice migdzy cyfrg « zapisywac liczby stowami (K-P), (R-W),
a liczba (K) « zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki | < zapisywac liczby, ktérych cyfry
(R-D) spetniajg podane warunki (W)
28 Poréwnywanie liczb « znaki nieréwnosci <i > * znaczenie potozenia « poréwnywac liczby (K), « zapisywac liczby, ktérych cyfry
naturalnych. cyfry w liczbie (P), « porzgdkowac liczby w skonczonym zbiorze (P-R) spetniajg podane warunki (W),
« zwigzek pomigdzy liczbg « okreslac liczebno$¢ zbioru
cyfr a wielko$cig liczby spetniajgcego podane warunki
(P) (R-W)
29-30 Rachunki pamieciowe « algorytm dodawania « korzysci ptyngce « dodawac i odejmowac liczby z zerami na koncu:

na duzych liczbach.

i odejmowania
dziesigtkami, setkami,
tysigcami (K-P),

« algorytm mnozenia

i dzielenia liczb z zerami
na koncu (P)

z umiejetnosci
pamigciowego
wykonywania dziatan na
duzych liczbach (P)

- 0 jednakowej liczbie zer (K),

- 0 réznej liczbie zer (P-R),

* mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000 (K),

* mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koncu (P-D),
« poréwnywac sumy i réznice, nie wykonujac dziatan
(P-R)




31-32

Jednostki monetarne —
Zlote i grosze.

« zalezno$¢ pomiedzy
ztotym a groszem (K),

* nominaty monet

i banknotéw uzywanych
w Polsce (K)

* mozliwo$¢ stosowania
monet i banknotéw

o réznych nominatach do
uzyskania jednakowych
kwot (P)

« zamienia¢ ztote na grosze i odwrotnie (K),

« zamienia¢ grosze na ztote i grosze (P),

« porownywac i porzadkowac kwoty podane:

- w tych samych jednostkach (K),

- w roznych jednostkach (P),

« obliczag, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku monet
lub banknotéw o jednakowych nominatach (P-R),

« oblicza¢ koszt kilku kilograméw lub potowy kilograma
produktu o podanej cenie (P),

« oblicza¢ taczny koszt kilu produktéw o réznych cenach
(P-R),

« oblicza¢ reszte (P-R)

« trudniejsze zadania dotyczace
obliczen pienieznych (R-W)

33-34 Jednostki dlugosci. « zaleznosci pomiedzy * mozliwo$¢ stosowania « zamienia¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach « rozwigzywac zadania tekstowe
podstawowymi réznorodnych jednostek (K), zwigzane z jednostkami dlugosci
jednostkami dtugosci (K) dtugosci (P) « porownywac odlegto$ci wyrazane w réznych (R-W)

jednostkach (P-R),

« zapisywaé wyrazenia dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki (P— D),

« oblicza¢ sumy i réznice odlegtosci zapisanych

w postaci wyrazen dwumianowanych (P-R),

« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z jednostkami dlugosci (P-D)

35-36 Jednostki masy. « zalezno$ci pomiedzy * mozliwos$¢ stosowania « zamienia¢ masy wyrazane w roznych jednostkach (K), * rozwigzywac zadania tekstowe
podstawowymi réznorodnych jednostek « porownywaé masy produktéw wyrazane w réznych zwigzane z zastosowaniem
jednostkami masy (K), masy (P) jednostkach (P-R), jednostek masy (W)

* pojecia: masa brutto, « oblicza¢ tagczng mase produktdéw wyrazong w réznych
netto, tara (R) jednostkach (R-D),
« zapisywac¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy
jednej jednostki (R-D),
* rozwigzywac zadania tekstowe powigzane z masg
(P-R),
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane pojeciami
masa brutto, netto i tara (R)

37 System rzymski. « cyfry rzymskie « rzymski system « przedstawia¢ za pomocg znakéw rzymskich liczby: « zapisywaé w systemie
pozwalajgce zapisa¢ zapisywania liczb (P) - niewieksze niz 30 (K) rzymskim liczby najwieksze lub
liczby - wieksze niz 30 (D-W), najmniejsze, uzywajac podanych
- niewigksze niz 30 (K), « odczytywa¢ liczby zapisane za pomocg znakéw znakow (W)

- wieksze niz 30 (D-W) rzymskich:
- niewieksze niz 30 (K)
- wieksze niz 30 (D—-W)
38-39 Z kalendarzem za pan « podziat roku na * rézne sposoby « zapisywaé daty (K), « wykorzystywanie obliczen
brat. kwartaty, miesigce i dni zapisywania dat (P) « zastosowac¢ liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat uptywu czasu w praktycznych
(K-P), (K-P), sytuacjach np.: wyznaczanie
« liczby dni w miesigcach « oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z kalendarzem dnia tygodnia po uptywie
(P), (P-R), okreslonego czasu (R-W)
* pojecie wieku (P), « zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu (P-D)
* pojecie roku zwyktego,
roku przestgpnego oraz
réznice miedzy nimi (P),
« nazwy dni tygodnia (K)
40 Godziny na zegarach. « zaleznosci pomiedzy « rézne sposoby « postugiwac sie zegarami wskazéwkowymi « rozwigzywac nietypowe
jednostkami czasu (P) przedstawiania uptywu i elektronicznymi (K), zadania tekstowe zwigzane
czasu (P) « zapisywa¢ cyframi podane stownie godziny (K-P), z uptywem czasu (W)
« wyrazac uptyw czasu w réznych jednostkach (K—P),
« oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z zegarem (P-R),
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z uptywem
czasu (R)
41-42 Powtérzenie materiatu

i praca klasowa.




DZIALANIA
PISEMNE (15 h)

43-44 Dodawanie pisemne. « algorytm dodawania - dodawac pisemnie liczby bez przekraczania progu « rozwigzywacé kryptarytmy (W),
pisemnego (K) dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu « rozwigzywac zadania tekstowe
dziesigtkowego (K), z zastosowaniem dodawania
« dodawac¢ pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych pisemnego (D—W)
progéw dziesigtkowych (P),
« oblicza¢ sumy liczb opisanych stownie (P),
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego (P-R)
45-46 Odejmowanie « algorytm odejmowania * poréwnywanie « odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu « rozwigzywac kryptarytmy (W),
pisemne. pisemnego (K) réznicowe (P) dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu * rozwigzywac zadania tekstowe
dziesigtkowego (K), z zastosowaniem odejmowania
« odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych pisemnego (D-W)
progéw dziesigtkowych (P)
« sprawdzac poprawno$¢ odejmowania pisemnego (P),
« oblicza¢ réznice liczb opisanych stownie (P),
« oblicza¢ odjemnik, majgc dane réznice i odjemng (P),
« oblicza¢ jeden ze sktadnikéw, majgc dane sume
i drugi sktadnik (P),
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego (P—R)

47-48 Mnozenie pisemne « algorytm mnozenia « poréwnywanie ilorazowe | ¢ mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe « rozwigzywac zadania tekstowe
przez liczby pisemnego przez liczby (P) (K), z zastosowaniem mnozenia
jednocyfrowe. jednocyfrowe (K) * mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez pisemnego (D-W)

jednocyfrowe (P),

« powiekszac liczby n razy (K—P),

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego (P—R)

49 Mnozenie przez liczby « algorytm mnozenia * mnozy¢ pisemnie przez liczby zakoriczone zerami (P), « rozwigzywac zadania tekstowe
z zerami na koncu. pisemnego przez liczby * rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem z zastosowaniem mnozenia

zakoniczone zerami (P) mnozenia pisemnego (P—-R) pisemnego (D—W)

50-51 Mnozenie pisemne « algorytm mnozenia * mnozy¢ pisemnie przez liczby dwucyfrowe (P), * rozwigzywaé zadania tekstowe
przez liczby pi_semnego liczb * mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (R), z zastosowaniem mnozenia
wielocyfrowe. wielocyfrowych (P-R) + powigkszat liczbe n razy (R), ) pisemnego (D-W),

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem - rozwigzywaé kryptarytmy (W)
mnozenia pisemnego (P-R)

52-53 Dzielenie pisemne « algorytm dzielenia « poréwnywanie ilorazowe | «dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe « rozwigzywac zadania tekstowe
przez liczby pisemnego przez liczby P) (K-P), z zastosowaniem dzielenia
jednocyfrowe. jednocyfrowe (K) « sprawdzaé poprawnos$¢ dzielenia pisemnego (P—R), pisemnego (D-W)

« wykonywac dzielenie z resztg (P-R), « rozwigzywac kryptarytmy (W)
* pomniejszac liczbe n razy (K-P),

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem

dzielenia pisemnego (R)

54-55 Dziatania pisemne. « rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan | rozwigzywaé wielodziataniowe

Zadania tekstowe. pisemnych (D) zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pisemnych (R-W)
56-57 Powtorzenie materiatu

i praca klasowa.




FIGURY
GEOMETRYCZNE
(22 h)

58-59 Proste, potproste, « podstawowe figury * pojecia: prosta, « rozpoznawacé podstawowe figury geometryczne (K), « kresli¢ tamane spetniajgce
odcinki. geometryczne (K) poétprosta, odcinek (K), « kresli¢ podstawowe figury geometryczne (K) dane warunki (R),
tamana (R) * rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z podstawowymi
figurami geometrycznymi (R—W)
60-61 Wzajemne potozenie « zapis symboliczny * pojecie prostych « rozpoznawacé proste prostopadte oraz proste réwnolegte « rozwigzywac zadania tekstowe
prostych. prostych prostopadtych prostopadtych (K), (K), zwigzane z prostopadtoscig
i prostych réwnolegtych * pojecie prostych « kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte: i rownolegtoscig prostych (W)
(P) réwnolegtych (K) — na papierze w kratke (K),
— na papierze gtadkim (P),
« kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte
przechodzace prze dany punkt (P),
« okresla¢ wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie
(P=D)
62 Odcinki prostopadte « definicje odcinkéow « rozpoznawacé odcinki prostopadte oraz odcinki « rozwigzywac zadania tekstowe
i odcinki rownolegte. prostopadtych i odcinkéw réwnolegte (K) zwigzane z prostopadtoscig
réwnolegtych (P) i rownolegto$cig odcinkéw (W)
63-64 Mierzenie dlugosci. « jednostki diugosci (K), * mozliwo$¢ stosowania « zamieniac¢ jednostki dtugosci (K-P), « mierzy¢ dtugos¢ tamanej (R),
« zalezno$ci pomiedzy réznorodnych jednostek * mierzy¢ dtugosci odcinkow (K), « kresli¢ tamane danej dlugosci
jednostkami dtugosci dtugosci (K) « kresli¢ odcinki danej dtugosci (K), R),
(K—P) « kresli¢ odcinki, ktérych dtugos$¢ spetnia okreslone « kresli¢ tamane spetniajgce
warunki (P), dane warunki (R—W)
« rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z mierzeniem odcinkéw (P-R)

65 Katy. « pojecie kata (K), « klasyfikowac katy (K-R), * rozwigzywac zadania zwigzane
« elementy kata (P), « kresli¢ poszczegdine rodzaje katow (K-R), z potozeniem wskazéwek zegara
« rodzaje katow: « rysowac wielokat o okreslonych katach (P-R), (D-W)

— prosty, ostry, rozwarty * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z katami (R)

(K)

— petny, potpetny (R),

— wklesty (D)

« symbol kata prostego

P)

6667 Mierzenie katow. « jednostke miary kata (K) » mierzy¢ katy (K), « rozwigzywac zadania zwigzane

« kresli¢ katy o danej mierze (P), z potozeniem wskazéwek zegara
« okresla¢ miare poszczegolnych rodzajow katow (P-R), (D-W)
« oblicza¢ miary katéw przylegtych (D)

68 Wielokaty. * pojecie wielokata (K), » nazwac wielokat na podstawie jego cech (K), « rozwigzywac zadania zwigzane
« elementy wielokatow « rysowac wielokat o okreslonych cechach (P-R), z podziatem wielokata na czesci
oraz ich nazwy (K) * na podstawie rysunku okresla¢ punkty nalezgce bedace innymi wielokgtami

i nienalezace do wielokata (P) (D-W)
69 Prostokaty * pojecia: prostokat, « réznice pomiedzy « kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub « rozwigzywac nietypowe
i kwadraty. kwadrat (K), dowolnym prostokatem przystajgcy do danego: zadania tekstowe dotyczace
« wtasnosci prostokata a kwadratem (P) — na papierze w kratke (K) prostokatow (W)
i kwadratu (K) — na papierze gtadkim (P),
« wyrézniac¢ sposréd czworokatow prostokaty i kwadraty
(K=D)
70-71 Obwody prostokatow « sposéb obliczania « oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K-P), « rozwigzywac zadania
i kwadratow. obwodéw prostokatéw « oblicza¢ dtugos$¢ boku kwadratu przy danym obwodzie dotyczace obliczania obwodéw
i kwadratow (K) (P), prostokatow i kwadratow (R-D),
« oblicza¢ dtugos$¢ boku prostokata przy danym obwodzie « oblicza¢ obwody wielokgtow
i dlugosci drugiego boku (R-D) ztozonych z kilku prostokatow
(R-W)
72-73 Kota i okregi. * pojecia kota i okregu « rdznice migdzy kotem « wyrdznia¢ sposrod figur ptaskich kota i okregi (K), * rozwigzywac zadania zwigzane

(K),

« elementy kota i okregu
(K-P),

« zalezno$¢ miedzy
dtugoscig promienia

i Srednicy (P)

i okregiem (P)

« kresli¢ koto i okrag o danym promieniu (K),

« kresli¢ promienie, cigciwy i Srednice okregow lub kot (P),
« kresli¢ promienie, cigciwy i Srednice okregow lub kot
spetniajgce podane warunki (R-D)

z kotem, okregiem, prostokgtem
i kwadratem (D—W),

« wykorzystywac cyrkiel do
poréwnywania dtugosci
odcinkéw (R—W)




74-75

Coto jest skala?

« pojecie skali (P)

« pojecie skali (P)

« kresli¢ odcinki w skali (P),

« kresli¢ prostokaty i okregi w skali (R),

« oblicza¢ dtugosci odcinkdw w skali lub w rzeczywistosci
(R),

« oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektéw narysowanych
w skali (R-D)

« rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane ze skalg (R-W)

7677 Skala na planach. « zastosowanie skali na * pojecie skali na planie ~oblicza¢ na podstawie skali dtugo$¢ odcinka na planie « oblicza¢ skale mapy na

planie (P) (P) (mapie) lub w rzeczywistosci (P—R), podstawie diugosci
« okresla¢ skale na podstawie stownego opisu (P-D), odpowiedniego odcinka
- dobieraé skale planu stosownie do potrzeb (R-D), podanego w innej skali (W)
« stosowac podziatke liniowg (P-R),
« przyporzadkowac¢ fragment mapy do odpowiedniej skali
(R)

78-79 Powtorzenie materiatu
i praca klasowa.
ULAMKI ZWYKLE 80-81 Utamek jako cze$¢ * pojecie utamka jako « pojecie utamka jako « za pomoca utamka opisywac czesc¢ figury lub czes¢ « rozwigzywac zadania tekstowe
(18h) catosci. czesci catosci (K), czesci catosci (K) zbioru skofhczonego (P-D), z zastosowaniem utamkéw do

« zapis utamka zwyklego « zapisywaé stownie utamek zwykly (K), opisu czesci skonczonego zbioru

(K) « zaznaczaé cze$é: (D-W)
- figury okres$long utamkiem (K—P),
- cze$¢ zbioru skonczonego opisanego utamkiem
(P-R)
« rozwigzywac zadania tekstowe, w ktérych do opisu
czesci skonczonego zbioru zastosowano utamki (P—R)

82 Liczby mieszane. * pojecie liczby « zapisywac stownie utamek zwykly iliczbe mieszang (K), * rozwigzywac zadania tekstowe
mieszanej, jako sumy « za pomoca liczb mieszanych opisywac liczebnos$¢ zbioru | z zastosowaniem zamiany
czesci catkowitej skonczonego (P-D), dtugosci wyrazonych czescig
i utamkowej (P) « oblicza¢ uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub innej jednostki (D-W)

liczby mieszanej (P-R),
« zamienia¢ dtugosci oraz masy wyrazone czescig innej
jednostki (P-R)
83 Utamki i liczby « utamek, jak kazdg liczbe | - przedstawia¢ utamek zwykty na osi (P—R), « zaznaczaé i odczytywaé utamki
mieszane na osi mozna przedstawi¢ na osi | . zaznacza¢ liczby mieszane na osi (P-R), 0 réznych mianownikach na
liczbowe;. liczbowej (P) « odczytywaé wspéirzedne utamkow i liczb mieszanych na | jednej osi liczbowej (D-W)
osi liczbowej (P—R),
« ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie danych
o wspétrzednych punktéw (R-D)
84-85 Poréwnywanie « sposéb poréwnywania « porownywac¢ utamki zwykte o réwnych mianownikach « rozwigzywac zadania tekstowe
utamkow. utamkow o réwnych (K), z zastosowaniem poréwnywania
licznikach lub « porownywac utamki zwykte o réwnych licznikach (P), utamkéw zwyktych (D-W)
mianownikach (P-R) « poréwnywac utamki zwykte o ré6znych licznikach
i mianownikach (W),
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkéw zwyktych (R)
86-87 Rozszerzanie * pojecie utamka « utamek mozna zapisac « skracac (rozszerzac) utamki zwykte do danego licznika « rozwigzywac kryptarytmy
i skracanie utamkow. nieskracalnego (P), na wiele sposobéw (P) lub mianownika (P), (D-W),
« algorytm skracania « zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej (R) « poréwnywac utamki zwykte
i algorytm rozszerzania o ré6znych mianownikach (W)
utamkow zwyktych (P)
88-89 Utamki niewtasciwe. * pojecie utamkow « odréznia¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P), « poréwnywac liczby

wiasciwych

i niewtasciwych (P),

« algorytm zamiany liczb
mieszanych na utamki
niewtasciwe (R)

« zamienia¢ catosci na utamki niewtasciwe (P),

« zamieniac¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe
(R-D),

« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
zamiany utamkoéw zwyktych (R)

przedstawione w postaci
utamkoéw (R-D),

« rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem zamiany
utamkow zwyktych (D-W)




920

Utamek jako wynik
dzielenia.

* pojecie utamka jako
ilorazu dwéch liczb
naturalnych (K),

* sposéb wytgczania
catosci z utamka (R)

« stosowaé odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik —
mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa (P),

« przedstawia¢ utamki zwykte w postaci ilorazu liczb
naturalnych i odwrotnie (P-R),

» wytgczac catosci z utamkow (R),

« porzadkowag liczby przedstawione w postaci utamkoéw
niewtasciwych i liczb mieszanych(R-D)

* rozwigzywac zadania tekstowe
nawigzujace do dzielenia
mniejszej liczby przez wigkszg
(R-W),

« odczytywac na osi liczbowej
wspotrzedne utamkow
niewtasciwych i liczb
mieszanych o réznych
mianownikach (D-W)

91-92 Dodawanie utamkoéw « algorytm dodawania « dodawac: « rozwigzywac zadania tekstowe
zwyklych. utamkoéw zwyktych — dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K), z zastosowaniem dodawania
o jednakowych — liczby mieszane o tych samych mianownikach (P-D), utamkéw zwyktych (D—W)
mianownikach (K) + dopetniaé utamki do catosci (R),
« rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania utamkéw zwyktych (P—R)
93-95 Odejmowanie « algorytm odejmowania « odejmowanie jako « odejmowac: « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
utamkéw zwyktych. utamkow zwyktych dziatanie odwrotne do — dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K), z zastosowaniem odejmowania
o jednakowych dodawania (P), — liczby mieszane o tych samych mianownikach (P—D), utamkow zwyktych (D—W)
mianownikach (K) * poréwnywanie « odejmowad utamki od catosci (R),
réznicowe (P) « obliczaé sktadnik, znajac sume i drugi sktadnik (P),
« oblicza¢ odjemnik, znajgc odjemng i réznice (P—R),
* rozwigzywac zadania z zastosowaniem odejmowania
utamkoéw zwyktych (P—R),
* rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie
réznicowe (R—D)
96-97 Powtorzenie materiatu
i praca klasowa.
ULAMKI DZIESIETNE 98-100 Utamki o * dwie postaci utamka - dziesigtkowy uktad - zapisywac¢ i odczytywaé utamki dziesietne (K—P), * oblicza¢ wspdtrzedna liczby
(17 h) mianownikach dziesigtnego (K), pozycyjny « przedstawiaé utamki dziesietne na osi liczbowej zaznaczonej na osi liczbowej,
10, 100, 1000.,. ... * nazwy rzedoéw po Z rozszerzeniem na (P—R), majgc dane wspétrzedne dwoéch
’ przecinku (P) czesci utamkowe (P) « zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (P—R), innyclh Iiczt? (W), o
« zapisywac¢ podane kwoty w postaci utamkow : z’aplsywac ulamkll d;lesetne,
dziesietnych (P-R) ktérych cyfry spetniajg podane
warunki (P—D),
« rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem utamkoéw
dziesietnych (W)
101-102 | Zapisywanie wyrazen * pojecie wyrazenia * mozliwo$¢ « zastosowac utamki dziesietne do wyrazania dtugosci « ustala¢ zaleznos$ci pomiedzy
dwumianowanych, jednomianowanego przedstawiania dtugosci w réznych jednostkach (P-D) nietypowymi jednostkami
cz.1 i dwumianowanego (P), w rézny sposéb (P) dtugosci (W)
« zalezno$ci pomiedzy
jednostkami dtugosci (P)
103-104 | Zapisywanie wyrazen « zaleznosci pomiedzy * mozliwos$é « zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy « zastosowac utamki dziesigtne
dwumianowanych, jednostkami masy (P) przedstawiania masy w réznych jednostkach (P-D) do wyrazania masy
cz.2 w rézny sposob (P) w réznych jednostkach (W)
105 Rézne zapisy tego * ro6zne sposoby zapisu « ze dopisywanie zer na « zapisywaé utamki dziesigtne z pominieciem koncowych « okreslac¢ liczebnos¢ zbioru
samego utamka tych samych liczb (P) koncu utamka zer (P), spetniajgcego podane warunki
dziesietnego. dziesietnego utatwia « wyraza¢ dtugosé i mase w réznych jednostkach W)
zamiang jednostek i nie (P-R),
zmienia warto$ci liczby « zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na
(P) jednomianowane i odwrotnie (P-R)
106-107 | Poréwnywanie « algorytm poréwnywania « porownywa¢ dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie « znajdowac utamki spetniajgce

utamkéw dziesietnych.

utamkow dziesigtnych (P)

cyfr po przecinku (K-P),

« porzgdkowaé utamki dziesigtne (R),

« poréwnywac dowolne utamki dziesietne (R),

« porownywac wielkosci podane w réznych jednostkach
(R-D)

zadane warunki (D—W),

« okreslac liczebno$¢ zbioru
spetniajgcego podane warunki
(R-W)




108-109

Dodawanie utamkéw
dziesietnych.

« algorytm dodawania
pisemnego utamkow
dziesietnych (K)

* pamieciowo i pisemnie dodawa¢ utamki dziesietne:
— o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K),

— o réznej liczbie cyfr po przecinku (P—R),

* powiekszac¢ utamki dziesigtne o utamki dziesietne
(K-R),

* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania utamkéw dziesietnych (P—R)

* rozwigzywac zadania
z zastosowaniem dodawania
utamkow dziesigtnych (D—-W)

110-112 | Odejmowanie « algorytm odejmowania * poréwnywanie « odejmowac pamigciowo i pisemnie utamki dziesigtne « rozwigzywac zadania tekstowe
utamkoéw dziesietnych. | Pisemnego utamkéw réznicowe (P) (K-R), z zastosowaniem odejmowania
dziesietnych (K) + pomniejszaé utamki dziesietne o utamki dziesietne utamkow dziesietnych (D-W)
(K-R),
« sprawdza¢ poprawno$¢ odejmowania (P—R),
* rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem
odejmowania utamkéw zwyktych (P—R),
* rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie
roznicowe (R-D),
« oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R—D)
113-114 | Powtdrzenie materiatu
i praca klasowa.
POLA FIGUR 115 Coto jest pole figury? * pojecie kwadratu « pojecie pola jako liczby « mierzy¢ pola figur: « rozwigzywac zadania tekstowe
(8h) jednostkowego (K) kwadratéw jednostkowych | - kwadratami jednostkowymi (K), z zastosowaniem pojecia pola
(K) - tréjkatami jednostkowymi itp. (P), W)
« budowac figury z kwadratéw jednostkowych (P)
116-117 | Jednostki pola. Pole * jednostki pola (K), « obliczaé pola prostokatéw i kwadratéw (K—P), * obliczac pola figur ztozonych
prostokata. + algorytm obliczania pola « oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu, znajac jego pole (R), z kilku prostokatow (D),
prostokata i kwadratu (K) « obliczaé dtugo$¢ boku prostokata, znajac jego pole * wskazywac wsrod prostokagtow
i diugos¢ drugiego boku (R-D) ten, ktérego obwod jest
najmniejszy itp. (W)
118119 | Zalezno$ci miedzy « jednostki pola (K), « zamienia¢ jednostki pola (R-D),
jednostkami pola. i 3a|eit"k°é0! POTNi(egZé) « poréwnywad pola figur wyrazone w réznych jednostkach
jednostkami pola (P-R), -
« gruntowe jednostki pola R=D)
P)
120-121 | Wycinanki « uktadac figury tangramowe (D) « szacowac pola figur
i uktadanki. « oblicza¢ pola figur ztozonych z jednakowych modutéw nieregulamych pokrytych
i ich czesci (R-D) siatkami kwadratow
jednostkowych (D),
« okreslac¢ pola wielokgtow
wypetnionych siatkami
kwadratow jednostkowych
(Ob-w),
« rysowac figury o danym polu
(b-W)
122 Sprawdzian i jego

omdéwienie.




PROSTOPADLOSCIANY
| SZESCIANY
(7 h)

123-124 | Opis * pojecie « wyrdzniaé prostopadtosciany sposréd figur « oblicza¢ dtugo$¢ trzeciej
prostopadtoscianu. prostopadto$cianu (K), przestrzennych (K), krawedzi prostopadtoscianu,
« elementy budowy * wyréznia¢ szesciany sposrdd figur przestrzennych (P), znajgc sume wszystkich jego
prostopadtoscianu (P) « wskazywac¢ elementy budowy prostopadtoscianu (P), krawedzi oraz dlugo$¢ dwéch
« wskazywac¢ w prostopadtoscianie $ciany prostopadte innych (D),
i rownolegte oraz krawedzie prostopadte i rbwnolegte « rozwigzywac zadania
- namodelu (P), z trescig dotyczace dtugosci
- narysunku (R), krawedzi prostopadtoscianow
« rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym (D-W),
(R-D) « okresla¢ wymiary
« oblicza¢ sume diugosci krawedzi prostopadtoscianu (R) prostopadtoscianéw
i szescianu (P), zbudowanych z szescianéw
« oblicza¢ dtugos$¢ krawedzi szescianu, znajgc sume (R-D),
wszystkich jego krawedzi (R) « charakteryzowaé
prostopadtos$ciany, majgc
informacje o czesci $cian (D),
« szkicowa¢ widoki bryt
sktadajgcych sie z kilku
prostopadtoscianéw lub uktada¢
bryly na podstawie ich widokéw
(R-D)
125-126 | Siatki « pojecie siatki « rysowac siatki prostopadtoscianéw i szescianow (P), « stwierdzaé, czy rysunek
prostopadtoscianéw. prostopadto$cianu (P) « projektowac siatki prostopadto$cianow przedstawia siatke szescianu
i szeécianow (P-R), W),
« projektowaé siatki prostopadioscianéw * wskazywac na siatkach sciany
i szescianow w skali (R—D), prostopadte i rownolegte (R-D)
« skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek (P),
« podawa¢ wymiary prostopadto$ciandéw na podstawie
siatek (P-R)
127-128 | Pole powierzchni * sposdb obliczania pol * oblicza¢ pola powierzchni szescianéw (P), * rozwigzywac zadania tekstowe
prostopadtoscianu. powierzchni * obliczaé pola powierzchni prostopadtoscianéw: z zastosowaniem pol .
prost’op_adl’osc:lanow — na podstawie siatki (P), powierzchni prostopadtoscianéw
i szescianéw (P) - bez rysunku siatki (R), O-w),
* rozwigzywaé zadania tekstowe z zastosowaniem pdl * obliczaé diugos¢ krawedzi
powierzchni prostopadtoscianéw (P-R) szescianu, znajac jego pole
powierzchni (D),
* oblicza¢ pola powierzchni bryt
ztozonych
z prostopadtoscianéw (W),
« oblicza¢ pole bryty powstatej
w wyniku wycigcia szescianu
z prostopadtoscianu (W)
129 Sprawdzian i jego

omoéwienie.




